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BucHoBoOK

npo HaykoBy HOBWU3HY, TEOPETUYHE Ta NPAKTUYHE 3HAYEHHS gMCepPTaUinHOi poboTy KaHauaaTa
TEXHIMHUX HayK, CTapLLOro AOCNIAHWKA, CTapLIOro HaykoBoro cnispobiTHuka kadeapu
IHCpopMaLINHO-KOMYHIKaUinHUX TexHonorin im. O.O. 3eneHcbkoro HauioHanbHOro aepoKoCMI4HOro
YHIBEPCUTETY «XapKIBCbKUA aBialinHNA iHCTUTYT» MiHICTEPCTBA OCBITH | Hayku YKpaiHu
KPUBEHKA Cepria CtanicnaBoBu4a, Ha Temy: «MeToan NnporHo3yBaHHA Ta iHTeNeKTyanbHOoi
06po6ku 306paxeHb y cucTeMax AUCTAHUINHOIO 30HAYBaHHS Ta MeANYHOT AiarHOCTUKUY,
LU0 nogaHa Ha 3006yTTS HayKOBOro CTyneHs 4oKTopa TeXHIYHUX HayK 3a cneuianbHicTio 05.12.17 —
panioTexHIYHI Ta TenesisiinHi cncTemMun

MNpu3Haveri piweHHam Bueroi pagn HauloHanbHOro aepoKoCMIYHOro yHiBepcuTeTy «Xap-
KIBCbKUIA ABiaLinHUM IHCTUTYT» (NnpoTokon Ne12 sig 18.06.2025 p.), a came:

—  BYTEHKO Onbra CranicnasisHa, npodecop kadeapun reoiHhopmauiniHux TeXHOMo-
Fil Ta KOCMIYHOrO MOHITOPUHIY 3eMni, AOKTOP TEXHIYHUX HAyK, Npodecop;

- [OMNOB AHaTonin Bnagncnaeosuy, npodecop kadeapy aepokoCMiYHUX pagioene-
KTPOHHUX CUCTEM, AOKTOP TEXHIYHUX HAYK, Npodecop;

—~ TOUBKWA Onekcanap Bonoaumuposud, npodecop kadeapw iHHOpMaLiiHO-
KOMYHiKauinHnx TexHonorin im. O.O. 3eneHCcbKoro, AOKTOP TEXHIYHUX HayK, npode-
cop,

po3rnaHyBwWn AokTopcbky auceptauito KPUBEHKA Cepris CtaHicnasosuuya «MeToau NporHosy-
BaHHA Ta iHTeneKkTyanbHoi 06pobkn 306paxeHb y cucTemax AUCTaHUIMHOro 30HAYBaHHA Ta Megu-
YHOI AjarHOCTUKWU» (TemMa gucepTauil nepesaTeepaxeHa pilleHHsaM 3acifaHHs Bueroi pagy Hauio-
HaNbHOrQ aepPOKOCMIMHOIQ YHIBEPCUTETY «XapKiBCbKkUA ABIaUiRHWUA IHCTUTYT» (NpoTokon Ne9 Big
19.03.2025 p.). HaykoBuin koHcynbTanT 3po06ysava — JIYKIH Bonogumup BacunboBuy, AOKTOP
TEXHIYHUX HaYK, Npogecop), WO BMKOHAHA Ha kadeapi iHHopMaLinHO-KOMYHIKaUIMHNX TEXHONOTIN
im. O.0O. 3eneHcbkoro HauioHanbHOro aepOKOCMIYHOIO YHIBEPCUTETY «XapKiBCbKUA aBiauinHWi
IHCTUTYT» MiHicTepcTBa OCBITW | HAaykn YkpaiHu 3 nepenbadvyBaHum i 3aXncTom y cneuianioBaHin
BuyeHi pagi [164.062.07, niarotysann BUCHOBOK NPO HAYKOBY HOBU3HY, TEOPETUYHE i NPAKTUYHE
3Ha4YeHHs pe3ynbTaTie gucepTauii:

1. QucepTtauis € kBanipikalinHoK HAyKOBOK Npauerd, Wo BMKOHaHa 3a0byBadem camoc-
TINHO.

2. ncepTauift MICTUTb HAyKOBI NOMOXEHHSA Ta HAYKOBO OOrpyHTOBaHI pesynbTaTu B ranysi
06pobku 306paxeHb ANCTAaHUIMHOMO 30HAYBAHHA Ta MEANYHOI AiarHOCTUKN, SIKi MAKTh NPaKTUYHY

Ta TEOPETUYHY LiHHICTb Ta SKi NIATBEPAXEHI AOKYMEHTaMM, WO 3acBigvyoTb NpoBeAeHHN 3400y-
Bayem JocniaxeHb. [1o HOBUX HaykoBux OBI'PYyHTOBaHUX NOMNOXKEHbL EKCNEePTaMn BiAHECEHO:



- BNepLie 3anponoHOBaHO METO BUAINIEHHS TEKCTYPHUX OiNAHOK HA 300paXeHHsX, COTBOPEHNX
LUYMOM, 3 BUKOPUCTAHHAM METOAIB MALLNHHOIO HaBYaHHS;

- BnepLe NoKa3aHo MOXIMNBICTb NPOrHO3yBaHHA ePEKTUBHOCTI DINbTPALIl Y BUNAAKY CUTHAMNBHO-
3anexHux 3asaj Ha 3006paKeHHsIX NPU BUKOPWUCTAHHI TPAAULINHNX Ta Bi3yanbHUX METPUK AKOCTI,

- YAOCKOHAaneHo ABoeTanHuin meTtog 3abesneveHHs HeobxigHO! Bi3yanbHOI AKOCTI NpK CTUCKAHHI
300paxeHb i3 BTpaTamu;

- OTpMManu noaanbWWin PO3BUTOK METOAN NPOrHO3YBaHHA eEeKTUBHOCTI CTUCHEHHS i3 BTpaTa-
MW 306paxeHb, CNOTBOPEHNUX LLYMOM;

- YAOCKOHaneHo Mmetoan obpobku MeanyHnxX 306pakeHb, Lo CNOTBOPEHI LLUYMOM;

- YAOCKOHANEHO MEeTOAN KOHTPOI AKOCTI 0B6pobkn meamnyHux 300paxeHs Ta 306paxeHb gucra-
HUIAHOTO 30HOYBAHHS.

MpakTUyYHa YiHHICTb AncepTauii Nonsarae B TOMy, WO OTPUMMaHi HayKoBi pe3ynbTati o6pob-
kv 306paxeHb AUCTaHUIWHOrO 30HAYBaHHS Ta MeauYHoI OiarHOCTUKK, a came: po3pobneHo metoa
BUSABNEHHS TEKCTYp Ha 6asi MeToAiB MalLMHHOIO HABYaHHS, WO BUKOPWCTOBYE NOKaNbHI napame-
TPW, PO3pPaxoBaHi y KOB3HOMY BiKHI, B AKOCTI BXiAHWX AaHWX, WO AO3BONUMO NiABUWLUTA HAZINHICTb
BUSBNEHHA TEKCTYPHUX AINSHOK, 3anNpOnoHOBAHO BUMKOpUCTOBYBAaTK MeTogh Level Set ansa nokani-
3auii  HeoaHopiAHOCTEW 300paxeHb, AKWA [403BONSE afanTMBHO 3acTOCOBYBaTW 4aCTOTHO-
3anexHy inbTpauito 40 OQHOPIAHUX AINSHOK, 3abeanedytoun 30epexeHHA BaXXNUBUX AeTanewn;
po3pobneHo moandikaLiio BensneT-inbTpa Xaapa Ta iHTerpanbHo-gugeperLUiansHoro Mmetoay,
AKi noKasanu Hankpalli pesynbTaTi 8K 3a KinbKicHuMmn metpukamu (MSE, MSSIM), Tak i 3a aKicTio
30epexeHHs Mex; po3pobrneHo MEeTon NPOrHO3yBaHHS AKOCTI hinbTpauil 306paxeHb, cnoTeBope-
HWX WymMamu pisHoi Npupoan. 3anponoHOBaHWA Nigxig 3abe3neyye BUCOKE 3HAYEHHS KOeiLiEHTY
aetepmiHauii (go 0,98 ansa knacudHux meTpuk Ta 0,91 ons MeTpuK BidyanbHOI AKOCTI) Npu Npo-
rHO3yBaHHi 3Ha4eHb MPUPOCTY AKOCTI 300paxeHb; 3anpONOHOBAHO ABOETAanHy npoueaypy cTuc-
HEHHA 300pakeHb, ska A03BoNSAE 3abe3nednTn 6axkaHui piBeHb AKOCTI 300paxeHb 3rigHO 3 MeT-
pukamu PSNR-HVS-M i PSNR (nikoBe BigHOLWEHHSA CUrHanN-wWym), Wo A03BONAE 3MEHLUMTU AUC-
nepcio 3anuWwKOBMX NOMUNOK NPUBIM3HO HA MNOPAAOK B NOPIBHARHI i3 O4HOETANHUMU METOAAMU;
npoaHaniaocBaHO NPOCTOPOBO-CNEKTPANbHUA CKNa4 WYyMIB Y MeOUYHUX 306parkeHHsIX; 3anpono-
HOBaHi anropuTtMa Ans cninoro npuayweHHa wyMy 3abesnedytoTe nokpaweHHs PSNR go 2,7 ob
y NOPIBHSAHHI 3 ICHYIOYMMN METOAAMUW, BU3HAYEHO Niaxia ANs CTUCHEHHA 306paxeHb 3y6iB i3 BUKO-
PUCTaAHHAM HU3KW KOAepiB, WO 403BONAE AOCATTU BUCOKUX 3HA4YeHb KoedilieHTa CTUCHEHHS (10-
40 pasie) 6e3 BTpaT AIArHOCTUYHO BaXJTMBOI iHChopMaLil; 3anpONOHOBAHO METOAMKY NOKaHANbHO-
ro aHanizy MynbTUCNEKTPaNbHUX AaHWUX, WO A03BOMAE BU3HAYUTM ONTUMANbHI NapameTpu CTUC-
HEHHA ANS KOXHOro CNEeKTpanbHOro kaHany, 3abesneynBlun NOKPaLeHHs pe3ynbTaTiB Knacudi-
Kauii 3aBASKN NPUAYLWEHHIO LLYMIB | BACOKOYACTOTHUX Bapiauin. 3acTocyBaHHA pe3ynbTaTiB goc-
NiOXXEHHA BUTIKAE 3 YnNCneHHUX nybnikauin aBTopa Ta AKTIB BNPOBaMKEHHSN, WO HaaaHo y JloaaT-
Kax 4o guceprauii.

3. QmcepTadis BUKOHaHa 3a cneuianbHicTio 05.12.17 — PagioTexHivHi Ta TenesisiiHi cucTe-
MM, KA BIAHOCUTLCS A0 TEXHIMHOT ranysi Hayku 3a lNepenikom HayKoBWUX CneuianbHOCTER, 3aTBEp-
AxeHnx Hakazom MOH Ne 1057 sig 14.09.2011.

4. [lncepTauyis Bignosigae nacnopTy cneuianbHocTi 05.12.17 — PagioTexRivHi Ta TenesisinHi
CUCTEMM, 30KpEMA HanpaMaM JocnimkeHb «ocnigeHHa MeToais onTuMmizauii CUCTEM | KOMANEK-
CiB, MPUCTPOIB, BY3niB, dopmyBaHHA it 06pobka curHanie B ymoBax peanbHO! 3aBaaoBoi 06CTaHo-
Bku», «Po3pobnerHs i gocnigxeHHs meToaiB cTabinizauii Ta aBTOMaTWYHOro perynioBaHHsa napa-
METPIB | XapaKTEPUCTUK €NEMEHTIB, By3MiB Ta NPUCTPOIB PALIOTEXHIYHMX | TENEBI3IMHUX CUCTEM Ta
komnnekcie» Ta «CUHTE3 i aHani3 CUCTEM BUSIBNEHHS, BUMIPIOBAHHA NapameTpiB curHanis, agan-
Tauia IX 40 3MiH 30BHILWHLOrO CepeaoBuLLa Ta LxXepen iIHdopMauiiy.



5. HasepeHi B aucepTauii BUCHOBKK 00r'pyHTOBaHI | 6a3ytoTbCa HA oaepXaHuX i HaBeaeHUX
pesynbTaTax. X 4OCTOBIPHICTb NiATBEPAXEHA HYNCENbHUMU ekcnepumeHTamu. OCHOBHUMW 3 HUX
eKcnepTn BBaXaloTb:

— MEeTOAMN AETEKTyBaHHSA TEKCTYp Ha CMOTBOPEHUX Wwymom 306paxeHHsax. byno nokasaHo, Lo
ONTUMArnbHUM € CNINIbHE BUKOPUCTAHHS NoKanbHUX napameTpis (BIAHOCHOI NoKanbHo! Auc-
nepcii, KBasipo3maxy Ta napameTpa Ha OCHOBI AUCKPETHOrO KOCUHYCHOIO NEPETBOPEHHS) 3
oBuncneHHsaM y BiKHI po3mipom 5x5 nikcenis. YA0CKOHANEHHS anropuTMiB HaBYaHHA Kna-
cu@ikaTopiB, 30KpPEMa Yepes arperyBaHHsa napamMeTpiB Y KOB3HOMY BikHi aD0 BMKOPUCTaHHS
NOTY>XXHWX KNacuikaTopiB, TakMX siK MalIMHA OMOPHUX BEKTOPRIB, A03BOMSE NiABULLUTA
AKICTb Knacudikauii. Kpim Toro, BUKOPUCTaHHS HEMPOHHUX MEPEX Ha OCHOBI KiNbKOX MOKa-
NbHWUX napameTpis 3abe3neyye BUCOKY e(EKTUBHICTb i3 MEHLIMMN 0B4MCIIOBANbHUMUN BU-
TpaTamu;

— inbTpauia cnekn-wymy y 300paxeHHsX AWUCTaHUIMHOrO 30HAyBaHHA. [Ona GopoTbbu 3i
CNeKn-lWyMOom 3anponoHOBaHOo 3acTocyBaHHs meToay Level Set ana nokanisauii HeoaHOPI-
AHocTen 300paxeHb. Lien nigxia 403BONsiE aganTMBHO 3aCTOCOBYBATU YaCTOTHO-3aMEXHY
dinbTpaLito 40 OAHOPIAHUX AINAHOK, 3abe3nevytodn 30epexeHHs BaxnMBux getanen. Bu-
KOpWUCTaHHA BeusneT-inbTpa Xaapa Ta iHTerpanbHO-andepeHLianbHoro MeToay nokasa-
N0 rapHi pe3ynbTath 8K 3a KinbkicHumn metpukamun (MSE, MSSIM), Tak i 3a akicTio 36epe-
XKEHHSA MeX. 3anponoHOBaHO CNocobu CyTTEBOMO NiABULLEHHS LWBWAKOAIT 06poBKu;

— NPOrHo3yBaHHA ePEKTUBHOCTI PinbTpauil. Po3pobneHo meTogonorito NporHo3yBaHHA ede-
KTMBHOCTI NPUAOYWEHHA CUrHaNbHO-3anexHoro wymy. Lle go3sonse ouiHlBaTU NOKpaLLeH-
HA TPaAMLINHUX Ta BidyanbHUX MeTpuk AkocTi, Takux sk PSNR i PSNR-HVS-M, ao ginbT-
padii, Wwo ckopouye 4Yac obpobkm Ta 3HWXKYe oBumcnoBanbHi BATpaTW. MeToa nporHosy-
BaHHA NPOAEMOHCTPYBAB BUCOKY TOYHICTb AMS LIYMIB PI3HOI Npupoaun (aaAUTUBHOIO, Myrb-
TUNNiKaTMBHOrO) i 3abesnedye aganTauito 40 0COBNUBOCTEN 300paXeEHD;

— aHania xapakTepucTuk Wymy Ta agantauyis anroputmie. [MpoBegeHo nNpPOCTOPOBO-
cneKTpanbHU aHani3 WyMiB y 3006paxeHHsAX, OTPUMAHNX CYy4aCHUMWN PEHTIEHIBCbKUMW CU-
cremamu. lokasaHo, Wo WyM € NPOCTOPOBO KOPENbOBAHUM i 3aNeXWUTb Big CUrHany, Wo
BUMarae po3pobku agantuBHux metoais inbTpauii. 3anponoHOBAHO HOBI ANrOPUTMK, Taki
Ak NSPNet i GDNet, ansa cninoro npuayweHHs Wymy, SKi 3a0e3neyqyoTb NoKpaweHHs
PSNR Ha 2,7 ab y nopiBHAHHI 3 iCHYtO4YMMX METOAAMM.

6. JucepTauis BUKNageHa NorivyHo, Nerko YNTAETLCA, 3 YiTKO NOCTaBAeHUMU LINaMu i 3aco-
Bamu ix JOCATHEHHS.

7. B gncepTauii 0cobucTo AMCEPTAHTOM PO3B'SI3aHO HAYKOBO-MPAKTUYHY npobnemy nigsu-
LWIEHHS edeKTUBHOCTI IHTENEKTYyanbHOI MineTpauil Ta CTUCHEHHS i3 BTpaTamu 300paxeHb AUCTaH-
LiMHOro 3oHAYyBaHHA 3emni Ta MeANYHOI AiarHOCTUKM B YMOBAX NPUCYTHOCTI CKNagHux 3asaj i 00-
MeXeHUX 0BuncnoBansLHNX PECYPCIB 3 ypaxyBaHHSAM Bi3yanbHOI AKOCTI.

8. Exkcneptamu He BUSIBMIEHO NOPYLLEHb NPUHLMNIB akaaemidHoi 4oBpoYeCcHOCTI.

9. OCHOBHI NONOXEHHS KaHANAATCHKOI AucepTauii He € CKNagoBMMM NONOXEHb AOKTOPCh-
KOi gucepTadii asTopa.

10. KinbKicTb Ta SKiCTb HayKoBUX npaue, onybnikoBaHux 3a maTepianamu gucepTadil, Bia-
nosigatoTe noctaHosi KabiHety MinicTtpie YkpaiHu Ne 1197 Bia 17 nuctonana 2021 poky «[esiki
NMUTAHHA NPUCYAXEHHSA (no3baBneHHs) HaykoBuX CTyNeHiB», WO 3ateBepaxye «Iopsgok npucy-
[XEHHS Ta No3BaBNEeHHSA HAyKOBOroO CTyneHs AOKTopa Hayk». OCHOBHI NOMOXEHHS Ta HayKoBi pe-
3ynbTaty gncepTadinHoi poboTn BUkNageHo y 46 oCHOBHUX npauax; 11 npaub A0AATKOBO Bifo-
BpaxatoTb pesynbTaTn gucepradii; 14 npaub 3aceigyyoTb anpobadito maTepianis ancepTauil. 3o-
kpema, 7 nybnikauin Hanexats BugaHHam Scopus Q1 1 Q2, 4 nybnikauii HanexaTb BUOAHHAM



Scopus Q3, 4 nybnikauii HanexaTtb axoBUM BUAAHHAM 3i cneuianbHocTi 172, kaTeropisa A, 6 ny-
Onikauin HanexaTb (haxoBUM BMAAHHAM 3i crneuianbHocTi 172, kateropis b 3a nepenikom MOH
Ykpainn. 3aranom 71 nybnikauis.

11. OucepTauis npovwna wupoky anpobayito Ha YUCNEHHUX CemiHapax i KOHbepeHUiax B
Ykpainri (30 koHbepeHuin) | 3a 1t mexamu (7 KoHdepeHUin).

3 ypaxyBaHHAM aKkTyanbHOCTI TEMW AOCMIAXEHHS, HAyKOBOI HOBW3HMW, TEOPETUYHOro Ta
NPaKTUYHOrO 3HaYEHHS OAepPXaHWUX pe3ynbTaTiB, BNPOBAAXKEHHS iX Y NpPakTUKy, oBr'pyHTOBAHOCTI
BWCHOBKIB Ha OCHOBI OAEpXaHux AOCTOBIPHWX pe3ynbTaTiB, 0cobucToro BHeCKy 3aolysada y
PO3B'A3aHHA Ba)KNUBOI HAayKOBO-TEXHIYHOT Npobnemn, AOCTaTHLOI NOBHOTU BUKNAAEHHA mMaTtepia-
niB gucepTauii, WO XapakTepusyeTbCs €AHICTIO 3MICTY, BIANOBIAHOCTI NPUHUMNAM akageMiyHoi
AobpoyecHOCTI, a Takox, 6epydn Ao yBary HaykoBy 3pinicTe Ta npodecivini skocTi KpuseHka Cep-
ria CTaHicnaBoBuYa, pekoMeHayBaTh aucepTadilo «MeToau NPOrHo3yBaHHA Ta iHTeNneKkTyanb-
HOI 0OpobKKU 306paxeHb y cucTeMax AUCTAHUIMHOIO 30HAYBAHHA Ta MeQUYHO! AiarHoCTU-
KW» ANA NOAaHHA OO0 po3rnsdy y cneuianizoBaHy BYeHy paay Ha 3400yTTsa HAayKOBOro CTyneHs
OOKTOpa TEXHIYHUX HayK 3a cneuianbHicTio 05.12.17 — pagioTexHidHi Ta TeneBi3iiHi cucTemu.

24.07.2025

[onoBytouni Ha 3acigaHHi

[HoueHT xacbeqpw iHhopmauinHo- AN Oner EPEMEEB
KOMyHikauinHux TexHonori im. 0.0. 3enex- -]

cbkoro HauioHanbHOro aepoKoCMiYHOro YHi-

BepcuTeTy «XapkisCbknin ABialilHuUiA IHCTU-

TYT», KAHAWAAT TEXHIYHMX HayK, AOLEHT

PeueH3eHTu:

Fa
Mpodecop kadeapw reciHpopmauinHnX Tt Onbra BYTEHKO
TEXHOMNOrIN Ta KOCMIYHOTO MOHITOPUHIY 3em- =
ni HauioHanbHOro aepoKOCMIYHOMo yHiBep- /s
CUTETY «XapKiBCbKNA ABialiiHUIA IHCTUTYTY,
AOKTOP TEXHIYHNX HayK, npodecop

Mpodhecop kadeapun aepoKOCMINHUX paaio- A Anatonin NOMNOB
€NEeKTPOHHUX cucTem HauioHanbHoOro aepo-
KOCMIYHOrO yHIiBEPCUTETY « XapKiBCbkNA ABi-
AUINHUA IHCTUTYT», QOKTOP TEXHIYHUX HayK,

npocecop

Mpodhecop kadenpw iHOpPMaUiAHO- ni/ ' Onekcanap TOUBKWNA
KOMyHikaUinHux TexHonorin im. 0.0. 3enekx-

CbKOro HauioHanbHOro aepoKOCMIYHOIO YHi-

BEPCUTETY « XapKIBCbKWIA ABIaLiNHUA IHCTW-

TYT», QOKTOP TEeXHIYHWX HayK, npodecop

CekpeTap kadenpu

HoueHT kadenpw iHdbopmauinHo- Hagis KOXXEMAKIHA
KOMYHikauinHux TexHonorin im. 0.0. 3enen-
CbKOFro HauioHanbHOro aepoKOCMIYHOTO YHi-
BEPCUTETY «XapKiBCbKNA ABiauinHWM IHCTU-

TYT», KQHAWAAT TEXHIYHUX HayK, JOLEHT




